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特集

Special  Feature
Art ic le

「
見
て
、さ
わ
っ
て
木
を
知
ろ
う
」

 

子
ど
も
見
学
デ
ー

イ
ベ
ン
ト
情
報

１
．
林
業
へ
の
新
た
な
技
術
の
導
入

　

我
が
国
の
人
工
林
の
約
半
数
が
主
伐
期
を
む
か
え
て
い
る

中
、
森
林
の
有
す
る
公
益
的
機
能
を
持
続
的
に
発
揮
し
つ
つ
、

林
業
の
成
長
産
業
化
を
実
現
さ
せ
る
た
め
に
は
、
こ
れ
ま
で
掲

げ
て
き
た
我
が
国
の
森
林
・
林
業
を
め
ぐ
る
課
題
を
踏
ま
え
た

対
応
が
必
要
で
す
。

　

林
業
の
成
長
産
業
化
を
図
っ
て
い
く
中
で
、
林
業
の
生
産
性

向
上
や
新
た
な
木
材
需
要
へ
の
対
応
を
進
め
て
い
く
必
要
が
あ

り
、
そ
の
た
め
に
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
（
情
報
通
信
技
術
）
を
活
用
し
た

森
林
資
源
調
査
・
生
産
管
理
な
ど
に
よ
り
、
生
産
性
の
向
上
を

図
っ
て
い
く
こ
と
が
必
要
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
こ
と
か
ら
、将
来
的
に
は
、ド
ロ
ー
ン
や
地
上
レ
ー
ザ
ー

な
ど
に
よ
り
森
林
資
源
調
査
を
お
こ
な
い
、
そ
の
デ
ー
タ
を
活

用
し
て
木
材
の
生
産
計
画
を
作
成
し
た
り
、
生
産
現
場
に
お
い

て
生
産
さ
れ
た
木
材
の
デ
ー
タ
を
土
場
や
製
材
工
場
な
ど
の
需

用
者
へ
送
り
、
納
入
先
に
迅
速
に
供
給
す
る
こ
と
を
目
指
し
た

研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

今
回
、
技
術
普
及
課
で
は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ
る
森
林
資
源
調
査

等
へ
の
活
用
方
法
を
学
ぶ
た
め
、８
月
29
日
に「
レ
ー
ザ
ー
バ
ッ

ク
パ
ッ
ク
型
ス
キ
ャ
ナ
ー(3D

-W
alker)

及
び
ド
ロ
ー
ン
に

よ
る
森
林
・
林
業
活
用
検
討
会
」
を
森
林
総
合
研
究
所
東
北
支

所
で
開
催
し
ま
し
た
。

　

こ
の
検
討
会
に
は
、
定
員
40
名
を
上
回
る
県
職
員
や
研
究
機

関
職
員
を
含
む
60
名
が
参
加
し
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
へ
の
関
心
の
高
さ
を

実
感
し
ま
し
た
。

  

こ
れ
ま
で
の
森
林
調
査
で
は
、
調
査
者
が
林
内
を
歩
き
、
立

　

ま
た
、
ド
ロ
ー
ン
に
つ
い
て
は
、
実
演
飛
行
か
ら
操
作
方
法

や
飛
ば
す
際
の
注
意
点
等
を
見
て
学
ん
だ
ほ
か
、
得
ら
れ
る
情

報
や
活
用
事
例
な
ど
、
講
師
で
あ
る
森
林
総
合
研
究
所
東
北
支

所
の
小
谷
英
司
地
域
資
源
利
用
チ
ー
ム
長
か
ら
説
明
を
い
た
だ

き
ま
し
た
。

　

こ
れ
か
ら
も
、
関
係
機
関
と
も
連
携
し
な
が
ら
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活

用
し
た
検
討
会
等
を
開
催
し
、
林
業
の
経
営
の
効
率
化
の
一
助

に
な
れ
ば
と
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

木
の
胸
高
直
径
や
樹
高
、
本
数
な
ど
を
計
測
し
て
お
り
、
多

大
な
労
力
を
要
し
て
き
ま
し
た
。
検
討
会
で
実
演
の
あ
っ
た

3D
-W

alker

は
、
専
門
的
な
知
識
が
な
く
て
も
背
負
っ
て
歩

く
だ
け
で
、
立
木
の
位
置
や
胸
高
直
径
を
自
動
計
測
す
る
こ
と

が
で
き
る
ほ
か
、
立
木
の
曲
が
り
も
把
握
す
る
こ
と
が
可
能
と

な
っ
て
お
り
、
こ
の
機
器
に
よ
り
多
大
な
労
力
を
要
さ
な
く
て

も
あ
る
程
度
の
森
林
情
報
を
得
ら
れ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。

林
業
成
長
産
業
化
に
向
け
て
の
取
組
み
技
術
普
及
課

３D-Walker による森林計測

ドローンの実演飛行
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特集

Special  Feature
Art ic le

「
見
て
、さ
わ
っ
て
木
を
知
ろ
う
」

 

子
ど
も
見
学
デ
ー

イ
ベ
ン
ト
情
報

２
．
森
林
総
合
監
理
士
（
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
）
の
育
成

　

充
実
し
た
森
林
資
源
を
活
用
し
、
地
域
の
創
生
を
進
め
て
い

く
た
め
に
、
地
域
に
お
い
て
具
体
的
な
取
組
を
考
え
、
地
域
の

関
係
者
の
合
意
形
成
を
図
る
こ
と
が
必
要
と
な
り
、
そ
の
リ
ー

ダ
ー
役
と
し
て
森
林
・
林
業
の
専
門
家
で
あ
る
「
森
林
総
合
監

理
士
」
の
役
割
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
こ
と
を
踏
ま
え
、
林
野
庁
で
は
、
森
林
総
合
監

理
士
や
こ
れ
か
ら
森
林
総
合
監
理
士
を
目
指
す
方
を
対
象
と
し

て
中
央
研
修
や
ブ
ロ
ッ
ク
研
修
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

研
修
の
対
象
者
を
、
国
有
林
職
員
だ
け
で
な
く
、
県
や
市
町

村
職
員
、
民
間
の
方
と
し
、
講
師
か
ら
知
識
や
情
報
を
一
方
的

に
伝
達
す
る
と
い
っ
た
研
修
で
は
な
く
、
研
修
生
が
研
修
生
同

士
、　

あ
る
い
は
講
師
と
の
議
論
を
通
し
て
、
自
分
な
り
に
あ

る
地
域
を
想
定
し
た
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
活
動
の
姿
を
考
え
、
最
後

は
首
長
に
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
す
る
イ
メ
ー
ジ
で
、
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
や
現
地
で
の
議
論
な
ど
対
話
型
で
実
施
し
て
い
ま

す
。

　

研
修
は
、
若
手
職
員
を
対
象
と
し
た
「
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
育
成

研
修
（
基
本
）・(

総
合
）」
や
森
林
総
合
監
理
士
の
育
成
の
た

め
の
「
森
林
総
合
監
理
士
育
成
研
修
」、
よ
り
実
践
的
な
必
要

な
知
識
・
技
術
の
向
上
を
図
る
東
北
ブ
ロ
ッ
ク
「
実
践
研
修
」

な
ど
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
新
た
に
、
今
年
度
か
ら
「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
路
網

整
備
推
進
技
術
者
の
育
成
研
修
（
東
北
ブ
ロ
ッ
ク
）」
が
10
月

15
日
か
ら
実
施
さ
れ
、
県
や
森
林
組
合
職
員
、
林
業
事
業
体
職

員
を
含
む
20
名
が
受
講
す
る
予
定
で
す
。

　

東
北
森
林
管
理
局
で
は
、
こ
れ
ら
の
研
修
を
通
じ
て
、
地
域

の
リ
ー
ダ
ー
役
を
担
う
「
森
林
総
合
監
理
士
」
を
育
成
し
て
い

ま
す
。

　

資
格
取
得
に
は
、
受
験
勉
強
が
必
要
で
す
が
、
受
験
者
の
声

を
聞
く
と
、
誘
惑
に
負
け
な
い
よ
う
に
テ
キ
ス
ト
に
向
か
う
こ

と
が
一
番
大
変
と
い
う
話
を
耳
に
し
ま
す
。
今
年
度
の
試
験
は

終
わ
り
ま
し
た
が
、
来
年
度
以
降
誘
惑
と
闘
い
な
が
ら
資
格
取

得
に
挑
戦
し
て
み
ま
せ
ん
か
。

　

８
月
８
日
（
水
）
仙
台
合
同
庁
舎
に
お
い
て
、
東
北
農
政
局

主
催
の
子
ど
も
見
学
デ
ー
に
初
め
て
参
加
し
ま
し
た
。
今
回
の

テ
ー
マ
で
あ
る
「
食
べ
も
の
や
く
ら
し
」
に
関
し
て
、
東
北
森

林
管
理
局
で
は
、
木
の
に
お
い
や
重
さ
、
ク
ラ
フ
ト
ペ
ー
パ
ー

な
ど
「
見
て
、さ
わ
っ
て
木
を
知
ろ
う
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
ブ
ー

ス
を
展
開
し
ま
し
た
。

　

こ
の
子
ど
も
見
学
デ
ー
に
は
、
東
北
農
政
局
を
は
じ
め
東
北

財
務
局
、
植
物
防
疫
所
塩
釜
支
所
及
び
動
物
検
疫
所
北
海
道
・

東
北
支
所
仙
台
空
港
出
張
所
の
参
加
機
関
が
そ
れ
ぞ
れ
の
特
徴

を
い
か
し
た
企
画
で
参
加
し
ま
し
た
。

　

当
日
は
、
台
風
が
接
近
中
と
い
う
予
報
も
出
さ
れ
、
人
の
出

足
が
鈍
い
の
で
は
と
予
想
し
て
い
ま
し
た
が
、
開
催
時
間
の
10

時
ス
タ
ー
ト
と
と
も
に
会
場
に
は
約
１
４
０
名
の
子
ど
も
連
れ

の
家
族
が
訪
れ
ま
し
た
。
東
北
森
林
管
理
局
の
ブ
ー
ス
の
中
で

は
「
木
の
に
お
い
を
感
じ
て
み
よ
う
」「
木
の
重
さ
を
量
っ
て

み
よ
う
」
の
コ
ー
ナ
ー
が
特
に
人
気
が
高
く
、「
木
の
に
お
い

を
感
じ
て
み
よ
う
」
の
コ
ー
ナ
ー
で
は
、
子
ど
も
た
ち
に
は
ス

ギ
の
に
お
い
、
大
人
に
は
ヒ
バ
に
お
い
が
好
評
で
し
た
。

H29 実践研修プレゼンの様子

こっちの木の香りはどうかな この鳥の鳴き声聞いたことがある
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美しい森林づくり
 　

「
眺
望
山
自
然
休
養
林
」
は
、
日
本

三
大
美
林
の
一
つ
で
あ
る
「
青
森
ヒ
バ

（
和
名
：
ヒ
ノ
キ
ア
ス
ナ
ロ
）」
が
堂
々

と
立
ち
並
び
、
青
森
県
な
ら
で
は
の
森

林
の
姿
が
見
ら
れ
る
青
森
森
林
管
理
署

管
内
の
お
す
す
め
の
国
有
林
で
す
。
青

森
市
中
心
部
か
ら
約
20
㎞
と
ア
ク
セ
ス

が
良
く
、
片
道
約
２
㎞
の
緩
や
か
な

コ
ー
ス
が
整
備
さ
れ
て
い
る
た
め
、
市

民
の
皆
様
に
気
軽
に
散
策
し
て
い
た
だ

け
る
憩
い
の
森
林
と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
眺
望
山
自
然
休
養
林
に
お
い
て
美

し
い
森
林
環
境
づ
く
り
の
た
め
に
実
施

し
た
、
２
つ
の
取
組
み
を
ご
紹
介
し
ま

す
。

○
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
活
動

　

林
野
庁
で
は
７
月
を
『「
国
民
の
森

林
」
ク
リ
ー
ン
月
間
』
と
設
定
し
、
国

民
の
皆
様
に
親
し
ま
れ
て
い
る
国
有
林

を
さ
ら
に
快
適
に
楽
し
ん
で
頂
け
る
よ

う
、
清
掃
活
動
や
不
法
投
棄
の
未
然
防

止
へ
の
取
組
み
を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。
当
署
に
お
い
て
も
、
平
成
30
年

７
月
27
日
に
眺
望
山
自
然
休
養
林
や
そ

の
ア
ク
セ
ス
道
（
県
道
2
号
線
）
に
お

い
て
、
眺
望
山
・
梵
珠
山
自
然
休
養
林

保
護
管
理
協
議
会
を
は
じ
め
、
地
域
の

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
団
体
や
関
係
機
関
の
皆

様
の
協
力
を
得
な
が
ら
、
ゴ
ミ
の
収
集

や
不
法
投
棄
物
の
回
収
を
行
い
ま
し
た
。

　

参
加
者
は
当
署
職
員
も
含
め
て
総
勢

42
名
と
な
り
、
自
然
休
養
林
内
の
施
設

周
辺
や
県
道
約
4.5
㎞
の
区
間
で
清
掃
活

動
に
汗
を
流
し
ま
し
た
。
約
１
時
間
半

で
ト
ラ
ッ
ク
一
杯
の
ゴ
ミ
が
集
ま
り
ま

し
た
。
回
収
し
た
ゴ
ミ
は
空
き
缶
が
最

も
多
く
、
中
に
は
タ
イ
ヤ
や
テ
レ
ビ
、

土
の
う
袋
と
言
っ
た
大
き
な
廃
棄
物
も

あ
り
ま
し
た
。

　

昨
年
度
の
活
動
と
比
べ
て
大
き
な
廃

棄
物
の
収
集
量
は
減
少
し
た
も
の
の
、

そ
の
他
の
ゴ
ミ
の
量
は
や
や
増
加
し
て

い
ま
し
た
。
今
後
も
こ
う
し
た
清
掃
活

動
を
継
続
し
、
環
境
美
化
意
識
の
向
上

を
図
っ
て
ま
い
り
ま
す
。

○
東
屋
（
六
角
堂
）
付
近
の
環
境
整
備

　

平
成
30
年
８
月
９
日
に
、
国
民
の
祝

日
「
山
の
日
」
の
制
定
を
記
念
し
て
、

市
民
の
皆
様
に
夏
の
眺
望
山
を
気
持
ち

よ
く
楽
し
ん
で
頂
く
た
め
の
環
境
整
備

を
眺
望
山
・
梵
珠
山
自
然
休
養
林
保
護

管
理
協
議
会
の
主
催
に
よ
り
行
い
ま
し

た
。

　

参
加
者
は
同
協
議
会
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
の
皆
様
や
当
署
職
員
を
含
め
て
25
名

と
な
り
ま
し
た
。
作
業
内
容
は
、
六
角

堂
と
名
付
け
ら
れ
た
東
屋
と
管
理
棟
周

辺
の
草
刈
り
や
ヒ
バ
・
ス
ギ
等
の
枝
打

ち
、
腐
朽
が
進
み
倒
れ
る
危
険
が
あ
る

樹
木
の
伐
倒
、枝
葉
や
丸
太
の
片
付
け
、

植
え
込
み
の
剪
定
等
と
多
岐
に
わ
た
り

ま
し
た
が
、
参
加
者
は
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー

や
高
枝
鋸
、
刈
り
払
い
機
、
下
刈
鎌
、

剪
定
ば
さ
み
等
を
慣
れ
た
手
つ
き
で
使

い
、円
滑
に
環
境
整
備
が
進
み
ま
し
た
。

　

約
２
時
間
の
作
業
を
終
え
、
整
備
前

は
薄
暗
く
利
用
し
づ
ら
い
状
態
で
あ
っ

た
六
角
堂
が
、
見
通
し
が
良
く
歩
き
や

す
い
、
利
用
者
の
皆
様
に
気
軽
に
休
憩

し
て
頂
け
る
施
設
に
な
り
ま
し
た
。
ま

た
、
伐
倒
木
は
そ
の
場
で
丸
太
に
し
て

皮
む
き
し
、
六
角
堂
の
椅
子
と
し
て
利

用
し
ま
し
た
。

　

今
後
も
地
域
の
皆
様
と
協
力
し
な
が

ら
、
眺
望
山
自
然
休
養
林
が
さ
ら
に
親

し
み
や
す
い
森
林
と
な
る
よ
う
取
組
み

を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。

「
眺
望
山
自
然
休
養
林
」
に
お
け
る
　
　

　
環
境
整
備
の
取
組
み

青
森
森
林
管
理
署清掃活動の様子

回収したゴミ

草刈りの様子六角堂に設置した丸太の椅子
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１．はじめに
　マツ材線虫病、いわゆるマツ枯れが日本において広が
るのは、病原体マツノザイセンチュウ（Bursaphelenchus 
xylophilus）（図１）を媒介者であるマツノマダラカミキリ
の成虫が枯れたマツから健全なマツへと運ぶからです。マ
ツノザイセンチュウが属する Bursaphelenchus 属は、次々
と新種が見付かっており、現在世界で約 130 種の線虫か
らなっています。その中でマツノザイセンチュウのように
カミキリムシに運ばれるものは、実は一部にすぎません。
キクイムシに運ばれるものが最も多く、ゾウムシに運ばれ
るものもかなり報告されています。

２．キクイムシ・ゾウムシに運ばれる線虫
　樹皮下穿孔性キクイムシであるキイロコキクイムシはB. 
yongensis を、養菌性キクイムシであるハンノスジキクイ
ムシは B. kiyoharai を運んでいます。後者はマツノザイセ
ンチュウがマツ枯れの病原体であることを明らかにした清
原友也氏に対する記載者の神崎菜摘氏による献名です。ま
た、ココヤシ、アブラヤシ、カナリーヤシなどに赤輪病を
引き起こす病原体として世界的に有名な B. cocophilus は、
ヤシオオオサゾウムシの近縁種 Rhynchophorus palmarum
に運ばれます。枯れたマツにも産卵することで知られるク
ロコブゾウムシ（図２）は、2014 年に新種記載された
B. niphades を運んでいます。この線虫に関しては、1986
年に森本桂氏が原色日本甲虫図鑑（Ⅰ）の中で既に「ザイ
センチュウの 1 種」と記述しており、先見の明に驚かさ
れます。

３．カミキリムシに運ばれる線虫
　Bursaphelenchus 属の中でマツノザイセンチュウ及び
それに近縁な線虫の計 14 種は、マツノザイセンチュ
ウ近縁種群に属しており、日本には外来のマツノザイセ
ンチュウに加えて、在来の近縁種 5 種が生息していま
す。枯れたマツに生息するニセマツノザイセンチュウ（B. 
mucronatus）は、主にカラフトヒゲナガカミキリによって
運ばれます。近年、枯れたマツには B. doui 、枯れたモミ
には B. firmae といった別の近縁種も存在することが明ら
かになり、媒介者として前者はヒメヒゲナガカミキリやビ
ロウドカミキリ（図３上）が、また後者はヒゲナガカミキ
リが特定されています。一方、広葉樹にも目を向けてみる
と、クワやイチジクに生息するクワノザイセンチュウ（B. 
conicaudatus）はキボシカミキリに、タラノキに生息する
タラノザイセンチュウ（B. luxuriosae）はセンノカミキリ

（図 3 下）によって運ばれます。これらのカミキリムシは
全て、カミキリムシ科の中のフトカミキリ亜科ヒゲナガカ
ミキリ族というグループに属しており、マツノザイセンチュウ
近縁種群との相性の良さがうかがえます。

４．おわりに
　Bursaphelenchus 属線虫の DNA を解析した最近の研究
により、キクイムシやゾウムシに運ばれる線虫から、カミ
キリムシに運ばれるマツノザイセンチュウ近縁種群が進化
してきたと考えられています。キクイムシやゾウムシに運
ばれていた線虫がどうしてカミキリムシに運ばれるように
なったのでしょうか？この謎にマツ枯れを防除するための
手がかり、すなわちマツノザイセンチュウとマツノマダラ
カミキリの関係を断ち切るためのヒントが隠されていると
考えて、研究を進めています。

マツノザイセンチュウをはじめとする
Bursaphelenchus 属線虫の媒介者

森林総合研究所東北支所　前原　紀敏

図１．マツノザイセンチュウ雄成虫（体長約 1 mm）

　　　　　　図３．ビロウドカミキリ雌雄成虫（上）、
 　　　　　　　　 センノカミキリ雄成虫（下）

図２．クロコブゾウムシ成虫
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７
月
25
日
、
柴
田
郡
川
崎
町
の
国
有
林
に
お

い
て
、
平
成
30
年
度
採
材
現
地
検
討
会
を
開
催

し
ま
し
た
。                                                 

　

採
材
現
地
検
討
会
は
、
毎
年
仙
台
署
及
び
宮

城
北
部
署
と
合
同
で
開
催
し
て
お
り
、
今
年
度

は
当
署
管
内
で
の
開
催
と
な
り
ま
し
た
。                                                            

　

今
回
は
、
近
年
広
葉
樹
資
源
が
注
目
さ
れ
つ

つ
あ
る
こ
と
を
受
け
て
有
効
利
用
の
検
討
を
目

的
と
し
て
開
催
し
た
も
の
で
あ
り
、
宮
城
県
内

の
各
事
業
体
を
を
は
じ
め
、
宮
城
県
庁
職
員
ら

総
勢
75
名
で
の
開
催
と
な
り
ま
し
た
。                                                            

　

開
会
に
当
た
り
齋
藤
哲
署
長
か
ら
、「
近

年
、“
漆
”
の
よ
う
に
地
域
資
源
や
そ
れ
に

基
づ
く
地
域
文
化
が
注
目
さ
れ
て
、
広
葉
樹

が
あ
ら
た
め
て
見
直
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。                             

人
工
林
内
に
利
用
可
能
な
広
葉
樹
が
存
在
す
る

箇
所
が
少
な
く
な
い
た
め
、“
採
材
の
仕
方
次

第
で
有
効
利
用
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
”
と

い
う
視
点
を
持
っ
て
参
加
し
て
い
た
だ
く
よ
う

お
願
い
し
ま
す
。」と
の
挨
拶
が
あ
り
ま
し
た
。                                                   

　

検
討
会
で
は
５
本
の
広
葉
樹
が
用
意
さ
れ
、

班
ご
と
に
樹
種
の
確
認
と
採
材
方
法
に
つ
い
て

検
討
を
行
い
ま
し
た
が
、
最
近
で
は
、
現
場
に

お
い
て
も
広
葉
樹
の
採
材
を
な
か
な
か
経
験
で 

き
な
い
こ
と
も
あ
り
、
事
業
体
だ
け
で
な
く
署 

の
若
手
職
員
も
考
え
込
ん
で
い
た
の
が 

印
象

的
で
し
た
。                            

　

１
本
と
し
て
同
じ
形
の
な
い
広
葉
樹
か
ら
一

般
材
を
採
材
す
る
こ
と
の
“
難
し
さ
”
を
、
肌

で
感
じ
た
様
子
で
あ
り
、「“
葉
”
が
無
い
状
態

で
樹
種
を
判
断
す
る
の
は
難
し
い
」
と
の
感
想

が
出
る
な
ど
、
近
年
に
な
い
検
討
会
と
な
り
ま

し
た
。

　

６
月
２
日（
土
）、「
ク
リ
ー
ン
ロ
ー
ド
・
植
樹

２
０
１
８
」と
題
し
て
、田
中
建
設
工
業
㈱
主
催

に
よ
る
植
樹
活
動
お
よ
び
ク
リ
ー
ン
活
動
を
実

施
し
、田
中
建
設
工
業
㈱
と
関
連
会
社
の
社
員

及
び
家
族
の
方
々
ら
54
名
が
参
加
し
ま
し
た
。

１
．
植
樹
活
動

　

十
和
田
市
奥
瀬
字
谷
地
国
有
林
１
１
９
林
班

内
ふ
れ
あ
い
の
森
協
定
箇
所
に
お
い
て
、
植
樹

活
動
を
実
施
し
ま
し
た
。天
候
に
恵
ま
れ
る
中
、

当
署
職
員
の
指
導
の
下
、
ブ
ナ
の
苗
木
１
０
０

本
を
植
樹
し
ま
し
た
。

　

植
樹
後
は
森
林
教
室
と
し
て
、
昨
年
に
引

き
続
き
ネ
イ
チ
ャ
ー
ゲ
ー
ム
の
一
つ
で
あ
る

「
フ
ィ
ー
ル
ド
ビ
ン
ゴ
」
を
実
施
し
ま
し
た
。

３
〜
５
人
１
チ
ー
ム
に
な
っ
て
森
林
の
中
を
歩

き
回
り
、
植
物
を
観
察
し
た
り
、
鳥
や
セ
ミ
の

声
に
耳
を
傾
け
た
り
し
て
、
自
然
と
ふ
れ
あ
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

２
．
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
活
動

　

植
樹
と
森
林
教
室
の
後
、
当
署
職
員
も
参
加

し
て
国
道
１
０
２
号
線
沿
い
で
８
㎞
に
渡
り
、

ク
リ
ー
ン
活
動
を
行
い
ま
し
た
。
回
収
さ
れ
る

ゴ
ミ
の
量
は
年
々
減
少
傾
向
で
、
毎
年
継
続
的

に
活
動
し
て
い
る
成
果
が
出
て
い
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。

                               

The Letter From Each Place

記念撮影開会式

各
地
か
ら
の

     

た
よ
り

採
材
現
地
検
討
会
の
開
催 

仙
台
森
林
管
理
署

平
成
30
年
度
　
田
中
建
設
工
業
ふ
れ
あ

い
の
森
植
樹
祭
・
ク
リ
ー
ン
ロ
ー
ド
作
戦

三
八
上
北
森
林
管
理
署

検討会の様子

“検討中”の森林管理署チーム
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７
月
18
日
（
水
）
地
元
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
団
体

「
本
荘
海
岸
林
を
守
る
会
」
と
の
共
催
に
よ
り
、

東
北
森
林
管
理
局
フ
ォ
レ
ス
ト
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

や
（
一
社
）
秋
田
林
業
土
木
協
会
の
協
力
の
も

と
由
利
署
職
員
を
含
め
総
勢
37
名
で
本
荘
海
岸

林
（
国
有
林
）
に
お
い
て
「
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ

活
動
」
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

こ
の
活
動
は
、
林
野
庁
の
「
国
民
の
森
林
・

ク
リ
ー
ン
月
間
」
の
一
環
と
し
て
、
地
域
の
森

林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
団
体
等
の
協
力
を
得
な
が

ら
、
海
開
き
の
前
に
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
を
毎
年

実
施
し
て
い
る
も
の
で
す
。

　

当
日
は
３
箇
所
に
分
か
れ
て
ク
リ
ー
ン
ア
ッ

プ
活
動
を
始
め
ま
し
た
が
、
当
海
岸
林
で
収
集

さ
れ
た
ゴ
ミ
の
中
に
は
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
や
ビ

ニ
ー
ル
ゴ
ミ
の
ほ
か
、
発
砲
ス
チ
ロ
ー
ル
や
布

団
な
ど
大
き
な
も
の
も
多
く
、
用
意
し
た
ゴ
ミ

袋
は
い
っ
ぱ
い
に
な
り
秋
田
林
業
土
木
協
会
か

ら
提
供
さ
れ
た
２
ｔ
ト
ラ
ッ
ク
も
満
杯
と
な
り

ま
し
た
。
ま
た
、
海
水
浴
場
の
周
辺
の
ク
ロ
マ

ツ
林
か
ら
は
、
道
路
か
ら
捨
て
ら
れ
た
と
思
わ

れ
る
空
き
缶
や
弁
当
の
容
器
等
が
多
く
見
ら
れ

ま
し
た
。

　

ゴ
ミ
拾
い
終
了
後
は
当
署
前
に
集
合
し
、
収

集
し
た
約
１
０
０
ｋ
ｇ
の
ゴ
ミ
の
前
で
記
念
撮

影
を
行
い
終
了
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
活
動
の
結
果
、
ま
だ
ま
だ
広
い
範
囲

で
ゴ
ミ
の
散
乱
が
目
立
つ
こ
と
が
分
か
っ
た
た

め
、
ゴ
ミ
の
収
集
や
マ
ナ
ー
向
上
の
啓
発
等
、

活
動
の
継
続
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま

す
。

本
荘
海
岸
林
の
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
活
動

由
利
森
林
管
理
署

The Letter From Each Place

作業終了後の記念撮影

クリーン活動中

慣れないクワの扱いに奮闘

海岸林周辺でのゴミ拾い

森の中で見つけたものは？（森林教室）

植樹活動中
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　山々が錦秋に染まる直前の９月下旬、源流を釣

り歩いてイワナと戯れるのが私の恒例行事です。

５時間程かけて山越えで入渓した岩手県の某所①

では、一投一尾の入れ食いが続き東北のブナ林の

豊かさを垣間見ました。

　時折『たっ、食べすぎた･･･』と言わんばかりに

腹がパンパンのイワナが掛かります②。源流域で

は次にいつ餌が流れてくるか分らないため、目の

前に流れてくるものはとにかく何でも喰らいつく

貪欲さがないと、生きていけないのでしょう。釣り

人の少ない源流ほど、初心者でも簡単に釣れてし

まう所以です。川虫の他にトンボ類やセミ類、カジ

カガエル等々、今まで釣ってきたイワナの胃から

は様々な生物が出てきましたが、②の個体（体長約

24cm）からは何と未消化のネズミ類が出てきて度

肝を抜かれました③。

　④は体長40cm程の♂のイワナの歯です（入れ歯

洗浄剤と歯ブラシでホワイトニング！）。サメ類を

彷彿させる鋭い歯並びで、口に入る大きさであれ

ばどんな生物も食われてしまいそうです。イワナ

は河川源流域の生態系において、おそらくかなり

の高次消費者でしょう。イワナの捕食者としては

ヤマセミやカワネズミ、より大きなイワナによる

共食いなどが思い浮かびますが、最大の天敵はも

しかしたら･･･私のような釣り人かもしれません

･･･

　釣った直後の天然イワナをその場で刺身⑤や塩

焼⑥にして舌鼓を打つ！そんな至福の瞬間を、皆

さんもしかしたら体験する機会があるかもしれま

せん。その時には、今自分が口に入れるイワナが、

一体どれほどの生物をどれだけ食べてここまで成

長できたのかに想いを馳せながら、その命を美味

しくいただきましょう。このイワナを育む豊穣の

森を後世に残したいと願う気持ちが、きっと芽生

えてくるはずです。

②満腹？①イワナの生息環境 ③ネズミ類の尻尾と皮（右上は昆虫類）

⑤即行で刺身に！④イワナの歯 ⑥焚火で塩焼に！

イワナの被食者・捕食者
～源流域の攻防～mini 

corumn
藤里森林生態系保全センター　専門官　有本　実
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TO
HO
KU

 S
HINRINKYOKU

2018

山形森林管理署最上支署　 大沢森林事務所　森林官補　仁
に だ い ら

平　啓
け い す け

介
　

４
月
か
ら
初
め
て
森
林
事
務
所
で
の
勤
務
と

な
り
、
先
輩
方
に
支
え
ら
れ
な
が
ら
手
探
り
で

業
務
に
当
た
っ
て
お
り
ま
す
。
今
回
は
、
管
内

の
特
色
や
業
務
で
感
じ
た
こ
と
な
ど
を
ご
紹
介

い
た
し
ま
す
。

　

私
が
勤
務
し
て
い
る
大
沢
森
林
事
務
所
は
、

山
形
県
真
室
川
町
の
西
部
、
最
上
川
水
系
鮭
川

の
上
流
域
に
位
置
し
、
約
１
万
２
千
ha
の
国
有

林
を
管
轄
し
て
い
ま
す
。
真
室
川
音
頭
は
知
っ

て
い
る
と
い
う
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
真
室
川
町
は
古
く
か
ら
林
業
が
盛
ん
な
町

で
す
。
江
戸
時
代
に
は
京
都
の
東
本
願
寺
を
は

じ
め
大
寺
院
の
建
築
や
改
修
の
際
に
ケ
ヤ
キ
な

ど
の
巨
木
を
産
出
し
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
昭

和
に
な
る
と
町
を
東
西
南
北
に
広
が
る
安
楽
城

森
林
鉄
道
に
よ
り
多
く
の
丸
太
を
産
出
し
ま
し

た
。
現
在
は
主
に
ス
ギ
の
人
工
林
が
広
が
っ
て

お
り
、
今
で
も
木
材
を
供
給
す
る
役
割
が
大
き

く
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

山
々
に
囲
ま
れ
た
地
形
か
ら
か
雪
が
多
く
、

去
年
の
冬
は
、
屋
根
や
車
庫
に
積
も
っ
た
雪
下

ろ
し
を
職
員
総
出
で
何
度
も
行
い
ま
し
た
。
そ

ん
な
雪
の
多
い
場
所
な
の
で
、
事
務
所
の
隣
に

は
ス
キ
ー
場
が
あ
り
ま
す
。こ
の「
秋
山
ス
キ
ー

場
」
は
夕
方
か
ら
ナ
イ
タ
ー
も
楽
し
め
、
放
課

後
に
地
元
の
小
学
生
た
ち
が
熱
心
に
ク
ロ
ス
カ

ン
ト
リ
ー
の
練
習
を
し
て
い
ま
す
。
私
は
こ
こ

に
赴
任
し
て
か
ら
ス
キ
ー
用
具
を
一
式
そ
ろ
え

ま
し
た
。
小
さ
い
子
供
た
ち
が
上
手
に
滑
っ
て

い
る
横
で
恥
ず
か
し
く
も
あ
り
ま
す
が
、
こ
っ

そ
り
と
楽
し
み
ま
し
た
。

　

最
近
の
話
題
と
し
て
、
８
月
５
日
か
ら
６
日

に
か
け
て
山
形
県
で
は
、
庄
内
や
最
上
を
中
心

に
記
録
的
な
大
雨
と
な
り
、
住
宅
や
道
路
な
ど

へ
大
き
な
被
害
が
発
生
し
ま
し
た
。
林
野
関
係

の
被
害
も
発
生
し
て
お
り
、
他
の
森
林
事
務
所

の
管
内
で
は
林
道
か
ら
県
道
や
水
路
へ
土
砂
が

流
出
す
る
事
態
と
な
り
ま
し
た
。
自
所
管
内
の

被
害
把
握
に
忙
し
い
中
、
９
日
に
は
近
隣
の
森

林
事
務
所
な
ど
か
ら
総
勢
13
人
が
集
ま
り
、
ス

コ
ッ
プ
で
土
砂
を
撤
去
し
ま
し
た
。
職
場
内
の

連
携
、
職
員
同
士
の
協
力
体
制
の
大
切
さ
を
改

め
て
感
じ
た
と
こ
ろ
で
す
。

　

普
段
か
ら
周
り
の
人
に
助
け
て
も
ら
っ
て
ば

か
り
で
、ま
だ
一
人
前
に
は
ほ
ど
遠
い
で
す
が
、

歴
代
の
先
輩
方
が
築
い
て
下
さ
っ
た
土
台
を
引

き
継
ぎ
、
国
有
林
が
地
元
の
人
に
必
要
と
さ
れ

る
よ
う
、
精
一
杯
業
務
に
取
り
組
ん
で
行
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

現在は観光客を乗せている安楽城森林鉄道の
ディーゼル機関車（まむろ川温泉　梅里苑）

森林事務所から望む秋山スキー場

職員協力しての土砂撤去

9 みどりの東北 Vol.174

真室川音頭の地より
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東北森林管理局では、日本の
森林を育てるために間伐材を
積極的に使用しています。

　
吹
越
烏
帽
子
は
下
北
半
島
を
マ
サ
カ
リ
に
例
え
る
な
ら
柄
の
部
分
に
位
置
す
る
標

高
５
０
７
．
８
m
の
山
で
す
。
現
在
は
サ
サ
地
で
す
が
こ
れ
は
戦
前
、
こ
の
山
は
放

牧
地
だ
っ
た
た
め
家
畜
に
食
い
荒
ら
さ
れ
、
山
肌
は
強
風
地
帯
の
影
響
も
あ
り
、
も

と
の
状
態
に
戻
ら
な
く
な
っ
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
５
月
の
中
頃
、
山
麓
の
横
浜
町
に
広
が
る
菜
の
花
畑
の
丘
陵
地
帯
の
向
こ
う
に
眺

め
る
吹
越
烏
帽
子
の
山
容
は
穏
や
か
で
の
ど
か
な
雰
囲
気
を
つ
く
り
だ
し
て
い
ま
す
。

　
東
北
の
百
名
山
に
数
え
ら
れ
、
登
山
口
か
ら
山
頂
ま
で
は
2.5
㎞
、
約
１
時
間
、
短

時
間
で
登
山
を
楽
し
め
山
頂
に
は
一
等
三
角
点
と
木
造
の
ほ
こ
ら
が
あ
り
、
天
気
が

良
け
れ
ば
西
に
陸
奥
湾
、
東
に
太
平
洋
、
そ
し
て
南
側
は
八
甲
田
連
峰
、
北
は
下
北

半
島
の
釜
臥
山
な
ど
の
山
々
を
見
渡
す
こ
と
が
で
き
、
極
め
て
見
晴
ら
し
が
よ
く
こ

の
山
の
人
気
の
元
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
な
お
、
吹
越
烏
帽
子
山
頂
へ
通
じ
る
歩
道
は
頂
上
に
近
づ
く
に
つ
れ
急
な
傾
斜
と

途
中
に
ガ
レ
場
が
あ
り
、
石
に
足
を
と
ら
れ
や
す
い
の
で
注
意
が
必
要
で
す
。

　
ア
ク
セ
ス
は
、
上
北
郡
野
辺
地
町
の
野
辺
地
駅
か
ら
、
下
北
半
島
の
陸
奥
湾
側
を

縦
断
し
て
む
つ
市
の
大
湊
駅
ま
で
を
結
ぶ
J
R
東
日
本
「
は
ま
な
す
ベ
イ
ラ
イ
ン
大

湊
線
」
の
吹
越
駅
か
ら
登
山
口
ま
で
車
で
約
12
分
で
す
。

我
が
署
の
名
所

吹
越
烏
帽
子

　三
八
上
北
森
林
管
理
署
管
内

　

　
　青
森
県
上
北
郡
横
浜
町
、六
ヶ
所
村

　

（
ふ
っ
こ
し
え
ぼ
し
）
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一等三角点（５月中旬撮影） 頂上付近（５月中旬撮影）

陸奥湾と釜臥山（むつ市）（５月中旬撮影） 陸奥湾と菜の花（５月中旬撮影）

the Noted Place of My Jurisdiction

か
ま
ふ
せ
や
ま

登山道

山頂までのアクセス

至　六ヶ所村　泊

吹越烏帽子
507.8m

第
一
明
神
平

至
　
む
つ
市

国
道
２
７
９
号

至
　
野
辺
地
町

・JR吹越駅から登山口まで車で約１２分

JR
大
湊
線

吹
越
駅


