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九
月
二
十
七
日
、
長
野
県
信し
な
の
ま
ち

濃
町
の

霊れ
い
せ
ん仙
寺じ
や
ま山
国
有
林
に
お
い
て
、
当
署
と

長
野
森
林
組
合
と
の
共
催
に
よ
る
造
林

作
業
の
省
力
化
に
向
け
た
新
型
地
拵
ク

ラ
ッ
シ
ャ
ー
の
実
演
見
学
会
を
開
催
し

ま
し
た
。

　

当
日
は
、
信
州
大
学
を
は
じ
め
、
長

野
県
や
管
内
の
自
治
体
、
林
業
事
業
体

関
係
者
、
機
械
メ
ー
カ
ー
の
担
当
者
な

ど
、
県
内
外
か
ら
総
勢
約
七
十
名
が
参

加
し
、
新
型
ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー
に
よ
る
地

拵
え
作
業
や
下
刈
作
業
、
林
道
の
除
草

作
業
の
実
演
の
様
子
を
見
学
し
ま
し

た
。

　

今
回
使
用
し
て
い
る
イ
タ
リ
ア
製
の

ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー
は
、
地
拵
え
の
ほ
か
、

林
内
に
お
け
る
様
々
な
作
業
で
の
運
用

が
可
能
と
な
る
よ
う
、
各
種
作
業
を
実

践
し
な
が
ら
、
機
械
メ
ー
カ
ー
と
改
良

を
進
め
ま
し
た
。

　

ま
た
、
各
作
業
に
お
け
る
効
率
化
を

図
る
た
め
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）

の
活
用
も
進
め
、
各
現
場
で
ド
ロ
ー
ン

に
よ
る
地
形
把
握
や
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
を
活

用
し
た
作
業
エ
リ
ア
の
設
定
を
行
う
な

ど
、
実
用
化
に
向
け
た
実
証
実
験
を
重

ね
た
結
果
も
反
映
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

参
加
者
は
、
担
当
者
に
機
械
の
性
能

や
特
徴
な
ど
様
々
な
質
問
を
投
げ
か
け

な
が
ら
、
各
種
作
業
の
実
演
や
ク
ラ
ッ

シ
ャ
ー
本
体
を
非
常
に
興
味
深
い
ま
な

ざ
し
で
見
学
し
て
い
ま
し
た
。

　

近
年
、
国
有
林
野
を
含
む
日
本
国
内

の
森
林
は
、
森
林
資
源
の
成
熟
に
よ
る

主
伐（
皆
伐
）の
増
加
に
伴
い
、
主
伐
後

の
再
造
林
を
い
か
に
低
コ
ス
ト
で
実
行

す
る
か
、
ま
た
、
下
刈
作
業
は
夏
場
の

猛
暑
の
中
で
行
わ
れ
る
た
め
、
作
業
の

負
担
を
ど
れ
だ
け
軽
減
で
き
る
か
が
課

題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

当
署
で
は
こ
の
課
題
を
解
消
す
る
た

め
、
各
方
面
の
皆
様
の
協
力
を
得
な
が

ら
、
各
種
造
林
作
業
等
の
機
械
化
に
よ

る
作
業
負
担
の
低
減
、
低
コ
ス
ト
化
に

向
け
、
今
後
も
試
験
的
な
取
組
や
実
証

実
験
を
積
極
的
に
行
っ
て
ま
い
り
ま

す
。（
次
ペ
ー
ジ
で
機
械
や
実
演
の
様

子
を
紹
介
）

新型地拵クラッシャーのアタッチメント（ヘッド）の性能について解説を聞く参加者（ドローンによる上空からの撮影）

新
型
地
拵
ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー
の

�

実
演
見
学
会
を
開
催

❶❶❷❷
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クラッシャー地拵作業前（上）と作業後（下）

今回は、デモ操作の
みでしたが、令和７
年の夏に地拵クラッ
シャーによる下刈作
業の実証試験を行う
予定です。

あらかじめ、機械幅を見越した走行路を確保しておくと、
クラッシャーのヘッド部分の幅は１ｍ弱なので、通常の植
栽間隔であればクラッシャーによる苗木の間の刈払いが
可能になります。

粉砕用ローラーの強度、パワーが増したクラッシャーが切株を削る様子。タングステンのチップで削るように切株の高さを下げていき、さらに削る場所をずらしながら粉砕していくので、切株の大きさにかかわらず作業が可能です。右下はローラー部分の拡大です。

こちらはローラー部分の反
対側の面。

クラッシャーの高速回転に
より粉砕さ

れ、飛散するものをチェー
ンにより防御

して、機械や周囲への損傷
を与えないよ

うにしています。

上空から見ると

地形把握や作業エリア設定に
ＩCTを活用

下刈作業のデモ操作
❷❷
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間
の
距
離
や
成
長
の
優
劣
か
ら
間
伐
す

る
木
を
選
ぶ「
牛う
し
や
ま
し
き

山
式
」の
説
明
を
受
け

て
、
初
め
て
の
選せ

ん
ぼ
く木
作
業
を
行
い
ま
し

た
。
選
木
を
終
え
た
後
、
調
査
結
果
に

基
づ
い
て
標
準
地
内
の
材
積
や
間
伐
率

を
算
出
し
た
と
こ
ろ
、
予
定
す
る
間
伐

率
よ
り
低
い
こ
と
が
判
明
し
た
た
め
、

選
木
を
見
直
し
て
再
度
算
出
を
行
い
、

予
定
の
間
伐
率
に
達
し
た
こ
と
を
確
認

し
て
標
準
地
の
設
定
と
調
査
を
完
了
し

ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
民
有
林
と
の
境

き
ょ
う
か
い界へ
移
動

し
、
森
林
官
か
ら
境
界
の
管
理
は
国
有

【
飛
騨
森
林
管
理
署
】

　

九
月
三
日
か
ら
五
日
の
三
日
間
、
岐

阜
県
立
飛ひ

だ騨
高た
か
や
ま山
高
等
学
校
環
境
科
学

科
の
二
年
生
二
名
が
、
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
生
と
し
て
当
署
の
業
務
を
体
験

し
ま
し
た
。

　

初
日
は
、
業
務
内
容
な
ど
の
説
明
を

受
け
た
後
に
、
乗の

り
く
ら
だ
け

鞍
岳
の
岐
阜
県
側
と

な
る
乗
鞍
国
有
林
へ
移
動
し
、
職
員
の

指
導
を
受
け
な
が
ら
、
登
山
道
に
設
置

さ
れ
て
い
る
、
古
く
な
っ
た
ロ
ー
プ
用

支
柱
の
交
換
作
業
を
実
施
し
ま
し
た
。

家
で
薪ま

き

割
り
を
や
っ
て
い
る
と
い
う
生

徒
は
掛か
け

矢や
（
木
製
ハ
ン
マ
ー
）を
上
手
に

使
用
し
て
芯し

ん

を
外
さ
ず
に
打
ち
込
む
こ

と
が
で
き
、
森
林
官
ら
も
感
心
し
て
見

守
っ
て
い
ま
し
た
。

　

二
日
目
は
、
高
山
市
清き
よ
み
ち
ょ
う

見
町
の
麦む
ぎ
し
ま島

国
有
林
に
お
い
て
、
森
林
官
の
指
導
の

も
と
、
間
伐
予
定
箇
所
の
標
準
地
調
査

を
実
施
し
ま
し
た
。
現
地
は
初
回
の
間

伐
を
実
施
す
る
箇
所
で
、
標
準
地
内
の

立
木
を
測
定
し
た
後
、
立
木
と
立
木
の

森
林
管
理
の
大
切
さ
な
ど
を
実
感

�
高
校
生
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
受
入

標準地調査を行う様子

道具を使用した突き固め作業の体験

林
管
理
の
基
礎
で
あ
る
こ
と
や
、
主
要

な
境
界
は
毎
年
確
認
し
報
告
し
て
い
る

こ
と
な
ど
の
説
明
を
受
け
ま
し
た
。
生

徒
は
真
剣
に
耳
を
傾
け
、
業
務
の
大
切

さ
を
理
解
し
た
う
え
で
、
民
有
林
と
の

境
を
示
す
境

け
い
か
い
ひ
ょ
う

界
標
の
埋
設
状
態
の
確
認

や
、
境
界
標
の
位
置
を
示
す
見み

出だ
し
ひ
ょ
う
標
の

設
置
な
ど
の
境け

い
か
い界
巡じ
ゅ
ん
け
ん検
作
業
を
行
い

ま
し
た
。

　

三
日
目
は
、
白し

ら
か
わ川
村
内
の
大お
お
し
ら
か
わ

白
川
国

有
林
に
お
い
て
治
山
事
業
を
主
体
と
し

た
内
容
で
実
施
し
ま
し
た
。

　

今
年
度
、
同
国
有
林
内
で
は
二
箇
所

で
山
腹
工
事
を
実
行
し
て
お
り
、
そ
れ

ぞ
れ
の
現
場
で
、
工
事
の
概
要
や
監
督

職
員
の
業
務
等
に
つ
い
て
説
明
を
受
け

て
か
ら
、
工
事
を
実
行
す
る
事
業
体
の

案
内
で
作
業
地
へ
移
動
、
急き

ゅ
う
け
い
し
ゃ
ち

傾
斜
地
に

お
け
る
作
業
を
見
学
す
る
と
と
も
に
、

実
際
に
使
用
し
て
い
る
道
具
に
よ
る
作

業
な
ど
も
体
験
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
工
事
現
場
へ
の
移
動
途
中

に
は
、
岐
阜
県
が
実
施
し
て
い
る
野
生

動
物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
へ
協
力
す
る

形
で
、
セ
ン
サ
ー
カ
メ
ラ
の
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
と
し
て
電
池
交
換
作
業
も
行
い

ま
し
た
。

　

後
日
、生
徒
か
ら
届
い
た
手
紙
に
は
、

体
験
を
通
し
て
森
林
管
理
の
大
切
さ
や

治
山
事
業
の
大
変
さ
を
学
ぶ
こ
と
が
で

き
た
と
の
感
想
に
加
え
、
今
後
の
進
路

を
考
え
る
う
え
で
参
考
に
な
っ
た
と
の

記
載
も
あ
り
ま
し
た
。

　

森
林
・
林
業
の
現
場
を
取
り
巻
く
環

境
は
依
然
厳
し
い
も
の
は
あ
り
ま
す

が
、
こ
う
し
た
体
験
を
通
じ
て
森
林
の

大
切
さ
を
学
ん
で
も
ら
う
と
と
も
に
、

職
業
選
択
の
一
つ
に
加
え
て
い
た
だ
け

る
よ
う
今
後
も
積
極
的
に
受
け
入
れ
を

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

❸❸❹❹
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【
南な
ん
し
ん信
森
林
管
理
署
】

　

十
月
五
日
、
長
野
県
伊い

な

し
那
市
の
鳩は
と
ぶ
き吹

公
園
に
お
い
て
開
催
さ
れ
た
「
秋
の
森

マ
ル
シ
ェ
」に
参
加
し
ま
し
た
。

　
「
秋
の
森
マ
ル
シ
ェ
」
は
、「
伊
那
市

ミ
ド
リ
ナ
委
員
会
」
が
主
催
す
る
、
自

然
と
触
れ
合
い
な
が
ら
楽
し
く
地
域
の

森
を
感
じ
て
も
ら
う
イ
ベ
ン
ト
で
、
今

回
が
三
回
目
の
開
催
と
な
り
ま
す
。
林

業
、
木
材
産
業
、
建
築
業
等
の
関
係
者

ら
二
十
四
の
団
体
等
が
参
加
し
、
工
作

教
室
や
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
各
種
販
売

な
ど
が
行
わ
れ
、
当
署
も
初
回
か
ら
毎

回
参
加
し
て
き
ま
し
た
。

　

当
日
は
、
台
風
の
影
響
で
雨
が
降
っ

た
り
止
ん
だ
り
と
安
定
し
な
い
天
気
で

し
た
が
、
多
く
の
家
族
連
れ
で
賑
わ
い

ま
し
た
。
当
署
は
、
輪
切
り
に
し
た
木

材
に
、
電
気
ペ
ン
の
熱
で
焦
が
し
て
文

字
や
絵
を
描
く
ウ
ッ
ド
バ
ー
ニ
ン
グ
を

企
画
し
た
と
こ
ろ
、
開
始
か
ら
終
了
ま

で
絶
え
間
な
く
親
子
連
れ
が
訪
れ
、
順

番
待
ち
の
予
約
を
し
て
も
ら
う
ほ
ど
の

人
気
ぶ
り
で
し
た
。工
作
の
過
程
で
は
、

子
供
た
ち
が
自
分
の
選
ん
だ
木
材
の
名

前
を
聞
い
た
り
、
木
材
の
焦
げ
た
匂
い

を
確
か
め
る
な
ど
し
て
楽
し
む
様
子
が

見
ら
れ
ま
し
た
。
会
場
で
は
、
過
去
に

イ
ベ
ン
ト
へ
参
加
し
た
ベ
テ
ラ
ン
職
員

の
経
験
と
反
省
を
活
か
し
て
、
若
手
職

員
と
お
互
い
に
協
力
し
な
が
ら
森
の
恵

み
、
木
の
魅
力
な
ど
を
伝
え
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　

こ
れ
か
ら
も
、
関
係
者
と
連
携
し
、

地
域
の
森
林
を
身
近
に
感
じ
る
機
会
の

提
供
に
寄
与
し
て
ま
い
り
ま
す
。

【
木き

そ曽
森
林
ふ
れ
あ
い
推
進
セ
ン
タ
ー
】

　

九
月
十
日
、
長
野
県
宮み

や
だ
む
ら

田
村
の
黒く
ろ
か
わ川

国
有
林（
木き

そ曽
駒こ
ま
が
た
け

ヶ
岳
）で
、
平
成
十
七

年
か
ら
当
セ
ン
タ
ー
が
主
体
と
な
り
実

施
し
て
い
る
高
山
植
物
の
植
生
復
元
作

業
を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
の
取
組
は
、
登
山
者
の
入
込
増
加

が
誘
因
と
考
え
ら
れ
る
踏
み
荒
ら
し

や
、
大
量
の
降
雨
、
融
雪
水
、
凍と
う
け
つ結
に

よ
る
砂さ

れ
き礫
の
移
動
、
強
風
な
ど
が
登
山

道
周
辺
の
植
生
の
荒こ
う
は
い廃
に
拍
車
を
か
け

て
い
る
こ
と
か
ら
、
植
生
復
元
を
目
的

に
、
植
生
マ
ッ
ト
の
敷ふ

せ
つ設
や
播は
し
ゅ種
な
ど

を
行
う
も
の
で
す
。
今
年
は
、
上か
み
い
な

伊
那

地
域
振
興
局
、
駒こ

ま
が
ね
し

ヶ
根
市
、
宮み
や
だ
む
ら

田
村
及

び
局
、
南
信
・
木
曽
署
か
ら
計
十
八
名

が
参
加
し
ま
し
た
。

　

当
日
ま
で
の
準
備
作
業
と
し
て
、
事

前
に
植
生
マ
ッ
ト
の
運
搬
と
播
種
用
の

種
子
採
取
を
行
い
ま
す
。
七
月
に
落
石

災
害
が
発
生
し
た
た
め
、
資
材
運
搬
等

に
必
要
な
道
路
が
通
行
止
め
と
な
り
着

手
が
遅
れ
ま
し
た
が
、
署
職
員
の
応
援

に
よ
り
本
番
ま
で
に
準
備
作
業
が
完
了

し
ま
し
た
。

　

当
日
は
駒
ヶ
岳
ロ
ー
プ
ウ
ェ
イ
千せ
ん

畳じ
ょ
う
じ
き敷
駅
か
ら
駒
ヶ
岳
へ
向
か
う
途
中

に
あ
る
山
小
屋（
天て

ん
ぐ狗
荘そ
う
）付
近
の
登
山

道
沿
い
で
、
表
土
の
上
に
植
生
マ
ッ
ト

を
敷
い
て
石
や
ペ
グ
で
固
定
し
、
マ
ッ

ト
の
下
に
種
子
を
播ま

き
、
一
時
間
半
程

で
予
定
し
た
区
域
の
作
業
を
終
え
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

　

過
去
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
で
は
、

植
生
回
復
が
確
認
さ
れ
る
ま
で
に
は

マ
ッ
ト
敷
設
か
ら
五
～
六
年
程
度
の
時

間
が
必
要
と
の
報
告
も
あ
り
ま
す
。
こ

れ
ま
で
の
復
元
箇
所
に
は
徐
々
に
植
生

が
回
復
す
る
様
子
も
見
ら
れ
る
こ
と
か

ら
、
今
後
も
関
係
機
関
と
連
携
し
て
高

山
植
物
の
保
護
・
復
元
に
取
り
組
ん
で

ま
い
り
ま
す
。

中
央
ア
ル
プ
ス
駒こ

ま
が
た
け

ヶ
岳
で

�

植
生
復
元
作
業

「
秋
の
森
マ
ル
シ
ェ
」に
参
加

霧中での植生マット敷設作業

親子連れでにぎわうブース

❹❹
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で
一
枚
の
大
き
な
紙
に
ク
レ
ヨ
ン
で
描

い
て
い
き
ま
す
。
そ
の
途
中
、
当
署
職

員
か
ら
、
生
態
系
の
頂
点
で
あ
る
フ
ク

ロ
ウ
が
棲
め
る
森
林
に
す
る
よ
う
課
題

を
出
し
て
み
る
と
、
子
供
た
ち
は
「
フ

ク
ロ
ウ
が
食
べ
る
も
の
は
何
だ
ろ

う
？
」「
ど
う
い
う
と
こ
ろ
に
棲
ん
で
い

る
か
な
？
」
と
思
考
を
巡
ら
せ
な
が
ら

絵
を
描
き
加
え
て
い
き
ま
し
た
。ま
た
、

動
物
の
餌
と
な
る
実
が
な
る
木
や
草
原

の
よ
う
な
多
様
な
環
境
を
、
実
際
に
自

分
の
手
で
描
い
て
み
る
こ
と
に
よ
り
、

そ
れ
ぞ
れ
の
つ
な
が
り
や
重
要
性
に
つ

い
て
さ
ら
に
理
解
を
深
め
て
い
ま
し

【
南な

ん
し
ん信
森
林
管
理
署
】

　

十
月
四
日
、
長
野
県
飯い

い
じ
ま
ま
ち

島
町
役
場
が

主
催
す
る
、
町
内
の
小
学
四
年
生

六
十
八
名
を
対
象
と
し
た
森
林
教
室

「
森
の
学
校
」に
、
講
師
と
し
て
県
職
員

五
名
の
ほ
か
当
署
か
ら
六
名
の
職
員
が

参
加
し
ま
し
た
。

　

本
イ
ベ
ン
ト
は
、
飯
島
町
の
子
供
た

ち
に
森
林
の
は
た
ら
き
・
大
切
さ
を
学

ん
で
も
ら
う
た
め
に
開
催
さ
れ
る
も
の

で
す
。
当
日
は
雨
天
と
な
っ
た
た
め
、

飯
島
町
Ｂ
＆
Ｇ
海
洋
セ
ン
タ
ー
に
て
室

内
で
の
開
催
と
な
り
ま
し
た
。

　

当
署
が
企
画
し
た「
森
の
設
計
図
」の

作
成
は
、
紙
芝
居
で
森
林
の
は
た
ら
き

に
つ
い
て
学
ん
だ
後
、
八
名
ほ
ど
の
グ

ル
ー
プ
ご
と
に
、
自
分
た
ち
の
理
想
の

森
林（
森
の
設
計
図
）を
大
き
な
紙
に
描

く
と
い
う
も
の
で
す
。

　

ま
ず
目
を
閉
じ
て
、
紙
芝
居
で
聞
い

た
森
林
の
多
様
な
は
た
ら
き
（
木
材
の

生
産
や
土
砂
災
害
防
止
、
空
気
を
き
れ

い
に
す
る
等
）
を
思
い
出
し
な
が
ら
一

人
一
人
が
森
林
を
イ
メ
ー
ジ
し
た
後
、

出
て
き
た
ア
イ
デ
ア
を
グ
ル
ー
プ
全
員

飯
島
町
主
催「
森
の
学
校
」に
参
加

みんなで理想の森林を設計中

「森の設計図」の完成作品　池には魚、川にはダム、森には様々な生き物が棲んでいる

た
。
な
か
に
は
、

風
力
発
電
所
や
ダ

ム
な
ど
を
、
人
の

生
活
に
か
か
せ
な

い
も
の
と
し
て
進

ん
で
描
き
加
え
て

い
る
子
も
お
り
、

子
ど
も
た
ち
の
知

識
の
深
さ
に
も
驚

か
さ
れ
ま
し
た
。

　
「
森
の
設
計
図
」

完
成
後
は
、
県
職

員
が
企
画
し
た
モ

ル
ッ
ク
・
葉
っ
ぱ

カ
ル
タ
を
実
施

し
、
森
林
か
ら
生

み
出
さ
れ
た
も
の

に
様
々
な
楽
し
み

方
が
あ
る
こ
と
を

体
感
し
ま
し
た
。

　

子
ど
も
た
ち

は
、
今
回
の
体
験

を
通
し
て
、
自
分

た
ち
の
身
近
に
あ
る
森
林
に
は
多
く
の

機
能
が
あ
る
こ
と
、
こ
の
先
何
十
年
、

何
百
年
後
も
森
林
か
ら
の
恩
恵
を
受
け

続
け
る
た
め
に
は
、
多
種
多
様
な
動
植

物
が
棲
め
る
よ
う
な
環
境
を
維
持
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
を
学
ぶ

こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

今
後
も
子
供
た
ち
の
発
想
力
を
広
げ

ら
れ
る
よ
う
な
森
林
環
境
教
育
の
実
施

に
努
め
て
ま
い
り
ま
す
。

❺❺❻❻




